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Resumen

En este trabajo se presentan aspectos docentes de
la Inteligencia Artificial en la Universidad de las
Islas Baleares. La ponencia esta dividida en tres
partes.

En la primera se enmarca la problematica
asociada a la docencia universitaria de la
Inteligencia Artificial centrada en torno al qué
debe ensefiarse.

En la segunda parte de la ponencia se analiza
el como debe ensefiarse, haciendo hincapié en la
inexistencia de una definicion consensuada de lo
qué es el conocimiento.

La tercera parte propone, basandose en lo
anterior, una metodologia docente para la
asignatura "Inteligencia Artificial” de los estudios
de Ingenieria Superior en Informatica.

1. La asignatura "Inteligencia Artificial"

1.1. Objetivos y contenidos

La rapida evolucion de las tecnologias obliga a
una revision continuada de los planes de estudio
de Informatica y al papel que en ellos debe
desempefiar la  Inteligencia  Artificial. El
“*Computing Curricula 2001" (CC2001) [1] es
una reciente propuesta docente revisada
conjuntamente por la Association for Computing
Machinery (ACM) y el Institute of Electrical and
Electronics Engineers (IEEE) que incorpora al
curriculo los recientes cambios tecnoldgicos. En
CC2001 se identifican diversas areas de
conocimiento que a su vez estan divididos en
temas.

La Inteligencia Artificial se consolida dentro
del 4rea de conocimiento Sistemas Inteligentes. El
CC2001  sefiala la  importancia de los
conocimientos en el area de Sistemas Inteligentes:
"Un sistema inteligente tiene que percibir su
entorno, actuar racionalmente para completar sus
tareas e interactuar con otros sistemas y con los
seres humanos." Estas capacidades se consiguen
mediante vision por ordenador, lenguaje natural,
robotica, ..... Todos estos temas dependen de un
conjunto amplio de representaciones del
conocimiento (general y especializado), de
mecanismos de razonamiento, de algoritmos de
busqueda y de técnicas de aprendizaje.

La Inteligencia Artificial proporciona una
serie de herramientas para la resolucién de
problemas que resultan dificiles o impracticables
de resolver por otros métodos.

El informe CC2001 establece materias
esenciales y materias optativas dentro del area de
conocimiento de Sistemas Inteligentes:

1. Materias esenciales:

e Conceptos basicos en Sistemas Inteligentes
Busqueda y satisfaccion de restricciones
Representacion ~ del ~ Conocimiento 'y

Razonamiento

2. Materias optativas

e  Busqueda avanzada

e  Representacion  del

Razonamiento avanzados
Agentes
Lenguaje natural
Aprendizaje y redes neuronales
Planificacion
Robotica

Conocimiento y

En Espaiia, en el marco de las III Jornadas
sobre la Ensefianza Universitaria de Informatica
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(JENUI'97), se celebrd el primer panel sobre
Ensefianza de Inteligencia Artificial e Ingenieria
del Conocimiento. Uno de los objetivos de este
panel consistio en construir un programa de
referencia consensuado entre todos los asistentes
para la asignatura ‘‘ideal" de Inteligencia
Artificial [2]. Los asistentes, por unanimidad,
acordaron que el nicleo de la asignatura deberia
estar formado por dos temas fundamentales:
busqueda y representacion de conocimientos.
Surgieron discrepancias en cuanto a la extension
de los contenidos, el orden en que aparecian en el
programa y el resto de contenidos. Se
consensuaron unos contenidos minimos:
. Introduccion a la TA
1.1. Definiciones de IA
1.2. Revision historica
1.3. Breve panoramica de areas de aplicacion
2. Caracterizacion de problemas en espacios de
estados
. Busqueda
3.1. Caracterizacion
3.2. Buisqueda no informada
3.3. Busqueda informada:
3.3.1. métodos genéricos de resolucion
3.3.2. busqueda sin adversarios
3.3.3. busqueda con adversarios
4. Representacion de Conocimientos
4.1. Caracterizacion
4.2. Logica
4.3. Sistemas de Produccion
4.4. Representaciones Taxonomicas
4.4.1. redes semanticas
4.4.2. marcos

w

Mas recientemente, en el marco de la
Conferencia de la Asociacion Espafiola para la
Inteligencia Artificial (CAEPIA-TTIA2001), se
celebr6 el encuentro de Docencia de la
Inteligencia Artificial. Muchas de las ponencias
alli presentadas ajustan sus programas a los
contenidos  minimos  arriba  mencionados.
Resaltamos los programas propuestos por Mata
[9], Moreno Pérez et al. [10] o Mandow et al. [4],

Por otro lado, se aseguro la necesidad de que
la docencia impartida se ajuste a los
requerimientos y evolucion de los problemas que
la Inteligencia Artificial deberda abordar para
consolidarse como una tecnologia util a la
sociedad.

Inteligencia artificial

Desde el punto de vista curricular es necesario
actualizar los contenidos teniendo en cuenta tanto
el marco general de la disciplina como el entorno
interno de cada centro docente.

1.2. La Inteligencia Artificial en la UIB

La docencia de la Inteligencia Artificial en la

Universidad de las Islas Baleares (UIB) se localiza

en los estudios de Informatica que comprende las

titulaciones de Ingenieria Técnica en Informdtica
de Gestion (ITIG), Ingenieria Técnica en

Informatica de Sistemas (ITIS) e Ingenieria

Superior en Informatica (ISI). Ambas ingenierias

técnicas se organizan en tres cursos académicos y

tienen acceso directo a la titulacion de segundo

ciclo de Ingenieria Superior en Informatica,
organizada en dos afos.

Actualmente, la UIB ofrece dos asignaturas de
Inteligencia  Artificial: ~ "Introduccion a la
Inteligencia Artificial” de 6 créditos que es
asignatura optativa en ITIG y asignatura de libre
configuracion en ITIS y la asignatura troncal de 9
créditos "Inteligencia Artificial" de la ISI.

El trabajo realizado por CC2001, JENUI '97 y
CAEPIA-TTIA2001 facilita bastante la eleccion
de contenidos para la elaboracion del programa de
las asignaturas de Inteligencia Artificial.

El objetivo central de la asignatura
"Introduccion a la Inteligencia Artificial” es
capacitar al alumno para reconocer problemas
susceptibles para ser abordados con la
metodologia de la Inteligencia Artificial y a partir
de las nociones basicas dadas elegir la mas
adecuada.

La asignatura troncal "Inteligencia Artificial”
es la mas importante de las asignaturas de
Inteligencia Artificial que se imparte actualmente
en la UIB. De acuerdo con las directrices
mencionadas arriba, su programa:

e incorpora una introducciéon que incluye una
perspectiva historica, definicion y ejemplos de
aplicaciones relevantes;

e imparte los fundamentos de la busqueda
analizando las técnicas heuristicas
fundamentales;

e estudia la representacion del conocimiento y
la construccién de sistemas basados en el
conocimiento.
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El programa actual de la asignatura consta de 7

temas, con contenidos que se ajustan a los

criterios arriba mencionados:

1.- Introduccion

2.- Resoluciéon de Problemas en Inteligencia
Artificial.

3.- Busqueda en el Espacio de Estados.

4.- Representacion del Conocimiento

5.- Razonamiento con Incertidumbre.

6.- Sistemas basados en el Conocimiento.

7.- Planificacion.

2. Datos, informacion o conocimiento

Una vez establecido el qué debe ensefiarse, hay
que considerar el como. Segun Rich [6], "Uno de
los mas solidos y rapidos resultados que surgieron
en las primeras tres décadas de las investigaciones
en Inteligencia Artificial fue que la inteligencia
necesita conocimiento”. Todos coincidimos en la
necesidad del conocimiento para desarrollar
técnicas, incluso conocemos sus propiedades.
Todos pensamos que sabemos lo que es el
conocimiento. Las diferentes formas de vida
(humana o de otro tipo) no podrian funcionar si no
estuvieran recibiendo y procesando conocimiento
constantemente, siempre ha sido asi. Aunque el
conocimiento sea esencial para el funcionamiento
de cualquier organismo, desconcierta saber que no
exista una definicion consensuada del concepto de
conocimiento aunque, esto si, exista una
confusion generalizada al respecto.

Parte de esta confusion radica en el hecho de
que conocimiento no es una cosa, conocimiento
son muchas cosas. Aunque nos referimos a
conocimiento utilizando un nombre comuin
individual, realmente deberia ser interpretado
como un nombre colectivo.

La nocion de conocimiento puede ser
explorado desde una variedad de perspectivas.
Desde la perspectiva de la logica matematica
donde el conocimiento queda claramente
estructurado mediante una descripcion precisa y
concisa: la logica de primer orden, hasta un punto
de vista psicologico donde el conocimiento es un
fenomeno empirico del mundo natural, pasando
por un punto de vista social donde el
conocimiento es el producto de la busqueda a
ciegas que es la evolucion. El resultado de todas
estas observaciones es que el conocimiento son
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muchas y variadas cosas que de momento no
tienen una representacion general comuan.

La representacion del conocimiento es un
bloque importantisimo dentro de la docencia de la
Inteligencia  Artificial.  Los  libros  mas
recomendados en las bibliografias de las diversas
asignaturas de Inteligencia Artificial en las
universidades espafolas dedican varios capitulos
al tema. Pero, resulta interesante y sorprendente
advertir que los autores no definen el
conocimiento, suponen que todos sabemos lo que
es. Ya lo dice claramente Nilsson en su libro [5],
"El gran problema de la Inteligencia Artificial es
qué expresar, no como expresarlo”, sé representar
el conocimiento atin no sabiendo lo qué es. La
definicion de lo qué es el conocimiento no
preocupa, tan sélo interesa representar el
conocimiento para poder resolver el problema
concreto que se esta estudiando.

Segun Newell [7], "la gente ... induce a partir
de su practica una cierta nocion de lo que significa
que un sistema tenga conocimiento y que significa
proporcionar los mecanismos del nivel simbdlico
que codifican dicho conocimiento y lo extraen
para que el programa se comporte del modo
deseado". Sin embargo, /podemos basar la
enseflanza de la Inteligencia Artificial en la
esperanza de que los estudiantes induzcan por si
mismos la nocion adecuada de conocimiento?
(Seria necesario abordar esta cuestion de forma
explicita?

2.1. El conocimiento: ente abstracto

En la asignatura "Introduccion a la Inteligencia
Artificial”, la inclusion del concepto de agente
esconde la necesidad de definir el concepto de
conocimiento.

El concepto agente se refiere a cualquier
sistema que se desenvuelve en un determinado
medio en el que puede realizar acciones y del cual
puede recibir percepciones. Ademas, se supone
que un agente posee una serie de objetivos y que
intenta seleccionar sus acciones de modo que
pueda conseguirlos. La introduccion del término
de agente da una definicion operativa al concepto
de conocimiento, ya que, una caracteristica
importante de un agente es que posee
conocimiento.

El conocimiento de un agente se define como
aquello que le hace competente para la
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consecucion de sus objetivos, es lo que le permite
seleccionar  las  acciones  adecuadas. El
conocimiento es algo abstracto que nosotros,
como observadores, atribuimos a un agente para
explicar su comportamiento sin necesidad de
entrar en los detalles de su estructura fisica.

La introduccion del agente parece oportuno en
un curso introductorio de Inteligencia Artificial.
Sin embargo, en la asignatura "Inteligencia
Artificial” de la ISI en donde debe profundizarse
mas, es conveniente introducir el concepto de
conocimiento a un nivel adecuado a un segundo
ciclo universitario.

2.2. El conocimiento: ente concreto

Para conseguir una definicidn concreta del
conocimiento se empieza intentando aislar el
conocimiento mas basico, el mas rudimentario, el
mas puntual. Desde un punto de vista informatico
el dato es un conocimiento puntual en cuanto a su
contenido.

Los datos son observaciones obtenidas a partir
de investigaciones, los datos hacen referencia a
valores que pueden ser cuantitativos (numéricos)
o cualitativos (cualidades). Generalmente, un
Unico dato no tiene mucho sentido, a no ser que se
incluya dentro de un contexto. El contexto es
necesario para darle un significado a los datos,
incluir un contexto equivale a realizar
afirmaciones acerca de un objeto (elemento) y sus
propiedades o atributos.

A partir de las relaciones entre los datos y de
los patrones encontrados se consigue informacion.
La informacion consiste en valores (datos) que se
poseen de ciertos objetos. Esta informacion tiene
un significado para la persona que lo analiza y
depende del contexto utilizado.

Las palabras dato e informacién son de uso
cotidiano y en muchas ocasiones se utilizan
indistintamente. Es mas, en el lenguaje coloquial,
dato, informacion y conocimiento son sinonimos.
Si se consulta un diccionario se aprecia que los
términos dato, informacidén y conocimiento estan
definidos unos en términos de los otros. Sin
embargo, todos somos conscientes de unos
pequefios matices que los diferencian. Todos
coincidimos en que conocimiento es algo mas que
informacion. Al intentar comprender mejor la
informacion se obtiene conocimiento.

Inteligencia artificial

La informacion consiste basicamente en datos
almacenados, es un conocimiento estatico. Pero el
conocimiento tiene ademas una componente
funcional: la interpretacion de los datos. Esta
interpretacion esta intimamente ligada con el uso
que se hace de los datos. Es necesaria una
componente dinamica, unos procesos que
manipulen e interpreten los datos con el fin de
transformarla en conocimiento dindmico. Segun
Freksa [3], conocimiento es la interaccion entre
los datos y la interpretacion:

Conocimiento = Datos + Interpretacion
donde datos refleja el aspecto estatico e
interpretacion el aspecto dinamico.

3. Método propuesto

En la enseflanza universitaria estd presente el
eterno  dilema entre la educacion y la
profesionalidad; entre el saber y el hacer. En las
enseflanzas de caracter tecnolégico surge el
peligro del predominio de la concepcidn del saber
como mero almacenamiento de definiciones y
teoremas o como familiaridad con las técnicas
usuales frente a la verdadera dimension formativa
que debe presidir la educacion superior.

La rapida evolucion de las técnicas y
conocimientos aplicados y la adaptacion a las
necesidades  sociales  cambiantes  inciden
directamente en la docencia de la Inteligencia
Artificial.

En la ensefianza de la Inteligencia Artificial en
la UIB no basta con conseguir que el alumno
asimile un  cimulo de  conocimientos
determinados, tanto o mas importante es
inculcarle la aptitud y la preparacion necesarias
para completar, por si soélo, su formacion
informatica en las lineas y temas que le resulten
indispensables. Hay que dar mas cabida a la
valoracién de la capacidad creativa que a los
conocimientos de herramientas especificas.

Es necesario formar al futuro profesional
informatico, no basta con sélo ensefarle
algoritmos y métodos especificos, hay que
exponer, desarrollar e interpretar el meta-
problema que subyace debajo de los problemas
estudiados mediante métodos y técnicas propios
de la Inteligencia Artificial. Ademas de ensefiar al
alumno las distintas representaciones del
conocimiento segun el problema a estudiar, es
necesario inculcarle una sensibilidad e inquietud
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acerca de lo que es el conocimiento., y ofrecerle
una primera aproximacion de la representacion del
conocimiento, una representacion valida para
cualquier tipo de conocimiento.

El método propuesto no modifica el
contenido, el "qué", del programa de la
asignatura, tan solo retoca la metodologia, el
"cémo", mediante la introduccion, de manera
pausada, de la definicion del conocimiento.

Existen dos temas del programa en los cuales
es necesario tratar el conocimiento y que permiten
la introduccién de la nocion de conocimiento de
forma paulatina: Busqueda en el Espacio de
Estados (conocimiento estatico) y Representacion
del Conocimiento (conocimiento dinamico).

3.1. Busqueda en el Espacio de Estados

Los primeros trabajos desarrollados en el campo
de la inteligencia artificial (1955-1965) abordan
problemas que eran simplificaciones del mundo
real: demostracion de teoremas, problemas de
juegos, etc. El primer formalismo de
representacion fue el espacio de estados que
representa la estructura de un problema en término
de las alternativas disponibles.

La metodologia utilizada consistia en la
realizacion de procesos de busqueda en espacios
de estados, desde un estado inicial a un estado
solucion, sin utilizar ningun conocimiento sobre el
dominio del problema. La busqueda a ciegas del
dominio pretende realizar una exploracion
exhaustiva del espacio de estados de forma
progresiva y sistematica que, en principio, no deje
ninguin estado sin explorar.

Este método no resulta eficaz debido a la
explosion combinatoria. Informacién adicional
sobre el dominio puede ayudar a dirigir el proceso
de busqueda, de tal manera que son explorados en
primer lugar aquellos estados que resultan mas
prometedores a la hora de conducir a un estado
solucion.

La principal diferencia entre la busqueda
informada y la busqueda a ciegas es que a cada
estado se le asocia un valor de lo cerca que se
encuentra de wun estado solucion. Existe
informacion en forma de una tabla de datos dentro
de un contexto, existe un primer nivel de
conocimiento que ayuda a guiar el proceso de
busqueda. Al disponer de esta informacion
adicional, la busqueda deja de ser rigida,
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resultando mas inteligente. El desarrollo de la
busqueda heuristica permite la introduccién, de
manera simple, de un primer nivel de
conocimiento estatico, que de alguna manera
indica una estrategia para la resolucion del
problema.

Un problema que resulta ilustrativo de la
busqueda heuristica y el primer nivel de
conocimiento es el tipico problema que consiste
en varias ciudades comunicadas por un servicio de
autobuses, se pretende ir de la ciudad A a la
ciudad B. Este problema puede resolverse
utilizando las distintas estrategias de busqueda no
informada, pero si se dispone de una tabla que
proporciona las distancias entre cada ciudad y la
ciudad B, si se dispone de conocimiento llegamos
mas facilmente al estado solucion.

3.2. Representacion del Conocimiento

En la década de los setenta y ochenta se
empezaron a aplicar técnicas propias de la
Inteligencia Artificial en la resolucién de
problemas complejos del mundo real. Una
importante conclusién a la que se llego fue la
importancia de saber modelar la gran cantidad de
conocimiento especifico del dominio de cada
problema. Hay que disefiar estructuras capaces de
reproducir, de manera 1til, ciertos aspectos de la
realidad.

El conocimiento de primer nivel introducido
en la busqueda heuristica consiste basicamente en
datos almacenado. Es necesaria una componente
dinamica, unos procesos que manipulen e
interpreten los datos con el fin de transformarla en
conocimiento dinamico.

Lo que realmente distingue la informacion del
conocimiento es el caracter objetivo de la
informacion frente al caracter subjetivo del
conocimiento. La informacion, por si misma, es
inerte. Es el usuario al utilizarla, quien la
transforma en algo activo: en conocimiento.

Los datos junto con su interpretacion forman
la base de conocimientos sobre la cual se aplican
diferentes tipos de razonamientos para extraer mas
informacion. Esta representacion de los datos
suele realizarse mediante proposiciones validas
representadas a través de la 16gica o reglas dando
lugar a estructuras  declarativas o de
procedimientos.
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Pero, existe otro tipo de conocimiento, el
generado a partir de una coleccion de datos
pertenecientes a un mismo contexto. Este
prototipo de conocimiento considera un conjunto
de objetos y un conjunto de atributos, los datos
corresponden a los valores de los atributos que
corresponden a los diversos objetos.

Dado un conjunto de objetos D = {d, dy, ...,
dy,} vy un conjunto de atributos R = {ry, 15, ..., 1.},
definimos la tabla de objetos y atributos (OAT)
como aquella tabla cuyas filas representan los
objetos y cuyas columnas representan los
atributos. Cada elemento t; de la tabla representa
el valor del atributo rj que corresponde al objeto d;
tal como indica la Tabla 1.

Tabla 1. Tabla de objetos y atributos

La OAT es una correspondencia C entre el
conjunto D de objetos y el conjunto R de
atributos. Una OAT es la descripcion del
conocimiento que se posee sobre los objetos dados
a partir de los atributos dados.

La informacion (los datos) presentada y
organizada apropiadamente origina conocimiento,
es decir, genera un conjunto de nociones o ideas,
(valores de atributos) sobre un subconjunto de
objetos D;. Llamamos conocimiento a toda pareja
de la forma < D;,C(D;) = R; >. En general, todo
subconjunto D; genera conocimiento.

Previamente se ha expuesto el cardcter
colectivo del conocimiento. Esta idea queda
claramente reflejada al considerar una OAT, ya
que se generan multiples conocimientos del tipo
<D; Rj>.

Este tipo de conocimiento definido a partir de
una pareja de subconjuntos < D;, R; > puede ser
estudiado de manera intuitiva utilizando el
algebra de Boole (teoria de conjuntos)., ya que los

Inteligencia artificial

subconjuntos D; y R; son elementos del conjunto

partes de D y partes de R respectivamente.

Por desgracia, el conocimiento es mas
complejo que las simples ideas expuestas aqui.
Segiin J. Mir6 [8], quien ha profundizado en el
tema, existen dos tipos de conocimiento:

e ¢l conocimiento extensional o de modo R,
que corresponde a un modelo detallado de
conocimiento donde se enumera a todos los
objetos que posean los valores considerados
de los atributos;

e ¢l conocimiento declarativo o de modo L que
corresponde a un modelo genérico de
conocimiento donde se realizan afirmaciones
de un subconjunto de objetos, sin
enumerarlos, utilizando tan so6lo los valores de
sus atributos.

En otras palabras, a partir de una OAT se
pueden  realizar  afirmaciones  detalladas
enumerando los objetos, o bien pueden realizarse
afirmaciones genéricas, sin nombrar a los objetos,
a partir de los valores de los atributos. Por
ejemplo, las matematicas utilizan en sus
definiciones conocimiento modo L, se realizan
afirmaciones sobre el conjunto de los numeros
reales sin especificar que elementos la componen.

Debe quedar claro que el mismo conocimiento
puede ser descrito en modo R o modo L. La
generacion del conocimiento en modo L a partir
del correspondiente conocimiento en modo R
equivale a un proceso de induccion. La obtencion
del conocimiento en modo R a partir del mismo
conocimiento en modo L equivale a un proceso de
instanciacion (ejemplo). La adquisicion de
conocimiento en modo L a partir de conocimiento
modo L constituye un proceso de deduccion.

4. Conclusion

La metodologia y los objetivos del programa de la
asignatura "Inteligencia Artificial" de los estudios
de ISI debe reflejar la mision del profesor: formar
a futuros profesionales informaticos. Esta
formacion consiste en proporcionar a los alumnos
conocimientos especificos y, sobre todo, en
inculcarles una visiéon conjunta de la complejidad
presente en el planteamiento de problemas y de la
simplicidad de su resolucion mediante métodos y
técnicas de la Inteligencia Artificial.
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Los métodos propios de la Inteligencia
Artificial mejoran su eficiencia si se utiliza el
conocimiento disponible. La introduccion formal
del concepto de conocimiento permite introducir,
de manera natural, la complejidad (no lo sé
definir) y la simplicidad (sé lo que es) presente en
la Inteligencia Artificial.

La metodologia propuesta introduce el
conocimiento de primer nivel o conocimiento
estatico como aquella informacion adicional
necesaria para realizar una busqueda heuristica y
concluye definiendo el conocimiento como una
correspondencia entre el conjunto de objetos D y
el conjunto de atributos R.

Los métodos de busqueda sin informacion
son ineficaces y no tienen aplicacion practica
dentro de la Inteligencia Artificial. Los métodos
heuristicos  sacrifican la  completitud  al
incrementar la eficiencia y son preferibles a la
hora de resolver un problema. Una heuristica es
una estrategia basada en una suposicion bien
fundamentada que puede resolver un problema
dado, pero que no ofrece ninguna garantia. Las
heuristicas son estrategias que necesitan
informacion adicional para poder realizar la
suposicion. Es necesario conocimiento en forma
de dato (valor numérico en un contexto) que
evaltie de algin modo lo prometedor que resulta el
nodo. De una manera natural, se introduce el
conocimiento estatico. Este primer nivel de
conocimiento permite explorar en primer lugar los
caminos mas prometedores, acotando el espacio
de busqueda.

Para poder realizar una representacion
coherente del conocimiento se incluye una
presentacion formal de conocimiento. El
conocimiento dinamico formado por los datos
almacenados y los procesos que manipulan e
interpretan los datos con el fin de transformarla en
conocimiento dinamico. Los datos junto con su
interpretacién forman la base de conocimientos
sobre la cual se aplican diferentes tipos de
razonamientos para extraer mas informacion. Esta
representacion de los datos suele realizarse
mediante proposiciones validas representadas a
través de la logica o reglas dando lugar a
estructuras declarativas o de procedimientos.
Estas estructuras constituyen el nucleo clasico de
la representacion del conocimiento.

Sin embargo, existe otro tipo de conocimiento,
el generado a partir de una tabla de objetos y
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atributos. Este tipo de conocimiento se genera a
partir de una correspondencia entre el conjunto D
de objetos y el conjunto R de atributos y permite
la representacion del conocimiento utilizando
parejas de subconjuntos de D y de R de la forma
<D; Rj>.

Como reflexién final, es conveniente
reconocer que el método propuesto admite
muchas mejoras que esperamos identificar e
incluir oportunamente en un futuro.
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